
˹͔͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͎ͦͪͦ͒͊  
͙ ͍͎͙͔͚͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͡  



ˮ˨˩ˢ˶̎˹ˢ̒ ˿ˤ˩́˻ˤˢ̒ ̇ˤ˩́˻ˤˢ̒ ˿˾˩˨ˢ ̉˩˶˻ˤ˩˴ˢ 



̇ˮ˾˴ˢ˨˹̍˩ ˾ˮ́˸̍ ̉˩˶˻ˤ˩˴ˢ 



ˣˮ˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˴ ˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ̑ ˥˻˾˻˨ˢ 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͙ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͯΌ ͍͔͍ͫͭͦͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͒͡Ύ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍͙͙͍͊ͭͦͣͦ͋ͫͭͦ͡Φ  

 
˻ˣ̋ˮ˩ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˴ ˥˻˾˻˨˿˴˻˸̂ ˤ˹˩̊˹˩˸̂ ˮ˿˴̂˿́ˤ˩˹˹˻˸̂ ˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ̑Υ 
 
ˮ͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͦͭͪ͊͗͊ΎͫΈ ͫ ͙ͯ͡ͼ· ͍ ͙͙͗͡΅͊ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͤ͊͟Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͼ͙͟͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΦ  

̆ͦͦ͒ͤ͡·͚ ͍͔ͫͭ ͯͭͪ͊ ς ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ˴͙ͦͪͭͦ͊͘͡ ό͎ͦͪͣͦͤ͊ ͙͋ͦ͒ͪͦͫͭύ,  

͔́ͨ͡·͚ ͍͔;͔͙͚ͪͤ ͍͔ͫͭ ς ͫ ͍͔ͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ˸͔͙͊ͭͦͤͤ͊͡ ό͎ͦͪͣͦͤ ͦͭ͒·ͻ͊ύ 



˻ˣ̋ˮ˩ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˴ ˮ˿˴̂˿́ˤ˩˹˹˻˸̂ ˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ̑ ˥˻˾˻˨ˢ 

1. ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͼ͙͟͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΦ 
˹͔ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͦͭ͒·ͻͯ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ͒ͦͣ͊ͻΦ ˹͔ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͍͔͊ͫͭͦ͘͟ ͦͦͤ͟ ͫ ͙ͯ͡ͼ· ͦͭ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͔͔͋ͦ͡ пллл˴Φ 
ˮ͔͒͊͡Έͤ͊ ͼ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍͒ͦ͡Έ 
͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ нтлл-оллл˴Τ 
 

2. ˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͫͨͤ͡͡ ͙ ͔͔͍͔ͨͪͫͭͯ͟ 
͎ͦͪͦ͒͊Τ 
 

3. ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊ͭΈ ͙ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͍͔ͫͭͦͣ ͔ͣͫͭ͊ 
͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ 
͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦ ό͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒·Σ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍͒ͦͪ· ͍͒ͦͣͦΣ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔͔͔͙ͨͪͪͫͭ͟͟ύΤ 
 

4. ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙  ͦͭ ͒·ͻ͊ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˤ·͔͒͡ΎͭΈ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Τ 
 

5. ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͔ͦͫ΅͊Ύ 
͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔ͣͫͭ 
͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 
 

6. ˿ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͔ͭͦͫͭ͟ΈΌ 
͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊ͭΈ ͔ͣͫͭ͊ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ;͎͊ͫͭͤͦͦ 
͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 



̂˶ˮ̉˹˻˩ ˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ̒ ˤ˸˩˿́˩ ͫ ˶˩˨-̏̅̅˩˴́Η 

 
Vˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͊͟Ύ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟Τ 

 
V˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͍͍͒ͦͪͦ, ͨ ͍͊ͪͦͦ͟͟, ͨ ͦ͡΅͔͚͊͒Τ 

 
V˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤ͘Σ ͍ͨ͊ͪͦ͟, ͨ ͡Ύ͔͚͗Σ ͦͤ͘ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ 
ͦͭ͒·ͻ͊Τ 
 

V˽͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦ, ͨ ͔΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ, ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 
 

V˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͔͍ͨͪͣͭͪͦ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΤ 
 

Vˣͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΤ 
 

V˽͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ ͍ͣͦͫͭͦ ͙ ͔͍͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ͦΤ 
 

V˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Τ 
 

V͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ 



ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾˹ˢ̒ ˽˻˨˿ˤ˩́˴ˢ ˭˨ˢ˹ˮ˯ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Υ  
ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ LED-͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ˶˩˨-̏ͺͺ͔ͭ͟Η  



ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾˹ˢ̒ ˽˻˨˿ˤ˩́˴ˢ ˽̂́˩˽˾˻ˤ˻˨˻ˤ 



V ˤ ͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͦͣ͟ͺͦͪͭ ͒͡Ύ ͚͎ͫͨͦͦͤͦͦ͟ ͦͭ͒·ͻ͊ 
͙ ͔͙ͪ͊ͫͫ͊͋ͤ͡͡ΎΦ 

V ˿͙͔ͫͭͣ͊ LED ͦ ͍͔ͫ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ 
˴ˢ̊́ˢ˹ ͒ ͔͊ͭ ͣΎ͎͙͚͟ ͙ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͚ ͍͔ͫͭΣ 
͙ͨͪΎͭͤ·͚ ͒͡Ύ ͎͊͘͡Φ 

V ˿͙͔ͫͭͣ͊ ˴ˢ̊́ˢ˹ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔͙ͤͫͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ Wi-Fi 
ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ  

˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˽ˢ˾˴˻ˤΣ ˽˾˻˥̂˶˻̉˹̍̆  ˮ ˨ˤ˻˾˻ˤ̍̆ ˭˻˹  



˶˩-˨̏̅̅˩˴́ ͔͔͒͊ͭ͡ ͨͦ͒ ͊͊͘͘͟Σ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍ ˴͙͔͍͔ ͙ ͍ͦ ˶Έ͍͍͔ͦΣ ͫͭͦ͋͡· ͙ 
͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͨͦ͒ ͡Ό͋·͔ ͙͔͙͒ ˢͪͻ͙͔͍ͭͭͦͪͦ͟ ͙ ˭͊͊͘͟;͙͍ͦ͟ 

˿́˻˶ˣ ͙ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴ ˤ ˨ˮ˭ˢ˯˹˩ ˤˢ̊˩˯ ˮ˨˩ˮΗ 



˿́˻˶ˣ ͙ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴ ˤ ˨ˮ˭ˢ˯˹˩ ˤˢ̊˩˯ ˮ˨˩ˮΗ 

˶˩-˨̏̅̅˩˴́ ͔͔͒͊ͭ͡ ͨͦ͒ ͊͊͘͘͟Σ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍ ˴͙͔͍͔ ͙ ͍ͦ ˶Έ͍͍͔ͦΣ ͫͭͦ͋͡· ͙ 
͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͨͦ͒ ͡Ό͋·͔ ͙͔͙͒ ˢͪͻ͙͔͍ͭͭͦͪͦ͟ ͙ ˭͊͊͘͟;͙͍ͦ͟ 



˴͊;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ  
ͯ͡;΄͔͚ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Υ 
 
1. ˽ ͯ͡Έͫ͊ͼ͙Ύ ͔͔͔ͣͤ р҈ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͔͙ͫͭ  
͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΤ 
2. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͣΤ 
3. ˸ ͙͙͙͙͍ͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Τ 
4. ˽ ͍ͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˤ͊΄͔͎ͦ 
͎ͦͪͦ͒͊Η 

˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˨ˤ˻˾˻ˤ̍̆ ˭˻˹ ˸ˢ˶˻˸˻̋˹̍˸ˮ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴ˢ˸ˮ 

˽͔͍ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ͺ͙ͦͤ͊ͪ ͫ ͙͊ͣͨ͊ͣ͡ 
˨ͤˢ́ 70 όфр ˤͭ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͤ͊ 
͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ пплл ˶ͣύ 
͙ ˨˾˶ мнр όмсл ˤͭ 
ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ пплл 
˶ͣύ  



˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͙  
͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ 
͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͭ͒·ͻ͊ 
͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͚͗ͭ͡Φ 

˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˿˽˻˾́ˮˤ˹̍̆ ˽˶˻̋ˢ˨˻˴ 



˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˿˽˻˾́ˮˤ˹̍̆ ˽˶˻̋ˢ˨˻˴ 



www.ledeffect.ua 

˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˿˽˻˾́ˮˤ˹̍̆ ˽˶˻̋ˢ˨˻˴ 



̂˿˶˻ˤˮ̒ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ̒Υ  
1. 4000-6000K, CRI > 90Ra; 
2. ˽ͯ͡Έͫ͊ͼ͙Ύ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔͔ͣͤ м҈ΤΤ 
3. ˶͙ͤ͘· LEDIL ˴ ˿˿ ζ˥η ͙ ζ˴η ͙ ζˢ͙͔͙ͫͫͣͭͪ͟ηΤ 
4. ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͊ ͙ ͔͎ͦ 
͊ͫͫ͊͟͡Σ ͍͔͎ͫͦ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͦͨͦͪ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͦͭ п 
͒ͦ нл ΄ͭͯ͟Τ 

5. ˤ·ͫͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟ ͦͭ мр ͒ͦ 40 
͔͍ͣͭͪͦΤ 

6. 4 ͪ ͔͙͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟Υ  
       сΦмΦ ˾͔͙͗ͣ ζ͔͙͍́ͪͤͪͦ͊͟ηΤ 
       сΦнΦ ˾͔͙͗ͣ ζˮ͎ͪ͊η ͔͋͘ ́ˤ ͫΆ͔͙ͣ͟Τ 
       сΦоΦ ˾͔͙͗ͣ ζ͔͙̉ͣͨͦͤ͊ͭη ͫ ́ˤ ͫΆ͔͚ͣͦ͟Τ 
       сΦпΦ ˾͔͙͗ͣ ζ˻ͻͪ͊ͤ͊\ͯ͋ͦͪ͊͟ηΤ 
тΦ ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͍·͙ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ 
ͫͯͻ͙͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ рл ͔͍ͣͭͪͦ ͦͭ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟Φ 
ˮͤ͊;͔ ς ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ύ΅͙͊͟ ˤˮ˽ ͍ 
͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟ ˭˩˹ˮ́ 

 

 

˽˾˻ˬ˩˴́˻˾̍  ˨ ˶̒ ˿́ˢ˨ˮ˻˹˻ˤ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ FIFA&UEFA): 

˻ͭ мрл ͒ͦ флл ˤͭ ό͒ͦ млу ллл ˶ͣΗύ 



˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˽˩̊˩̆˻˨˹̍̆ ˽˩˾˩̆˻˨˻ˤ 

ˣˢ˭˻ˤ̍˩ ˽˾ˮ˹̇ˮ˽̍ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˥˻ ˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ̒ ˽˩̊˩̆˻˨˹̍̆ ˽ ˩˾˩̆˻˨˻ˤΥ  
V ˽͔΄͔ͻͦ͒ͤ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈͫΎ ͍ мΣр ͪ͊͊͘ ͯ͡;΄͔ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͎͙͒ͦͪͦΦ 
V ˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͦͤͭͪ͊ͫͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͦ ͍͔͍ͫͭͦ·ͣ ͙ ͼ͍͔͍ͭͦ·ͣ ͺͦͤͦͣΦ 
V ˿͍͔ͭ ͤ͊ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎΦ 
V ˤ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͙͔͒ͭΈ ͒͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒Φ 

˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹ˢ̒ ˻˽́ˮ˴ˢ ˽˻˭ˤ˻˶̒˩́Υ  
V ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒Σ ͍ͦͭͦ͒Ύ Ύ͙͔ͪ͟ ͯ͡;͙ ͦͭ ͎͊͘͡ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͙ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦΤ 
V ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

˸˻˨˩˶̎ ˽˩˾˩̆˻˨ˢ ˿ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˨ˤ̂̆ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴˻ˤ 



˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˽˩̊˩̆˻˨˹̍̆ ˽˩˾˩̆˻˨˻ˤ 

˸˻˨˩˶̎ ˽˩˾˩̆˻˨ˢ ˿ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˨ˤ̂̆ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴˻ˤ 

˸˻˨˩˶̎ ˽˩˾˩̆˻˨ˢ ˿ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ́˾˻˿˻ˤ˻˥˻ ˽˻˨ˤ˩˿ˢ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴˻ˤ 



˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˽˩̊˩̆˻˨˹̍̆ ˽˩˾˩̆˻˨˻ˤ 

ˣ̑˨ˬ˩́˹ˢ̒ ˸˻˨˩˶̎ ˽˩˾˩̆˻˨ˢ ˿ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˻˨˹˻˥˻ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴ˢ 



˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤ˻˴ ˢˤ́˻́˾ˢ˹˿˽˻˾́ˢ 

˻˿́ˢ˹˻ˤ˴ˮ ˢˤ́˻́˾ˢ˹˿˽˻˾́ˢΥ  
 

V ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͫͭͦͣ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͫ 
͎͚͒ͦͪͦͦΦ ˹͔ ͔͙ͪ͒͟ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͤ͊͒͊͘ ͤ͊ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͙͙͡ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΤ 

V ˽͙ͦͣͣͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͫ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͍͊ͭͦ͋ͯͫͤ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͫͭͦͣ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͟ ͙͙ͦ͒ͤͦͣ͟ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ͊ͣΤ 

V  ʕ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͔͔ ͊͟͟ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·͚ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΦ  

V ̏ͭͦ ˮ˨˩̒Υ ͦͭ͒͊ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͣ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͊͘ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Η  



˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˽˶˻̋ˢ˨˩˯ ͙ ˨˻˾˻˥ ˮ˿́˻˾ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ ˣ˩˭ ˿́˻˶ˣ˻ˤ 

˩˿́̎ ˸˩˿́ˢ ˤ ˥˻˾˻˨˩ ˣ˩˭ ˿́˻˶ˣ˻ˤΥ  
 

˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͗͊͟ͻΗ 



˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˢˤ́˻˸˻ˣˮ˶̎˹̍̆ ˨˻˾˻˥ 



˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˢˤ́˻˸˻ˣˮ˶̎˹̍̆ ˨˻˾˻˥ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͙ ͙ͯ͡ͼ ͫ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΣ ͍ ͦͫ ͍ͤͦͤͦͣΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ 

͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 



˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩ ˢˤ́˻˸˻ˣˮ˶̎˹̍̆ ˨˻˾˻˥ 

 
ˤ ͫͪ ͍͔͙͙͊ͤͤ ͫ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͫ ͙͊ͣͨ͊ͣ͡ ˨˹͊́-400,  
ͯ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ LED-нлл ˤͭ ͔ ͫͭΈ ͪΎ͒ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ: 

 
 
V ˣͦ͡Έ΄͙͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· όрл ллл ;͍͊ͫͦύ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͚ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ό͔͔͔ͣͤ мл҈ ͊͘ р ͔ͭ͡ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύ. 

V ˶ͯ;΄͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ  
V ˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙ ͼ͍͔͔͔ͭͦͨͪ͒͊;͊Η ˻͋Ά͔ͭ͟· ;͔ͭͦ͟ ͍͙͒ͤ·Η 
V ˸͔ͤΈ΄͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭΦ  

V  ˿2018 ͎ ͦ͒͊Σ LED ͫ ͍͔͙ͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ͫͭ͊͡  ͍  н ͪ͊͊͘ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͔͚ͭͤ͟ ˨ ˹͊́!  

˹ˢ˽˾ˮ˸˩˾Υ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ζˢмηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 

͒͡Ύ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ ˽͙͙͙͔ͪ͋ͭ͘͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙͔ͭ͊͟Υ 
 
͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͨͦͭͦ͟ ς ͒ ͦ ну ͭ·ͫΎ; ͣ͡Τ 
͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ς 20 ͡ ;͟ 
͔ͫͪ͒ͤΎΎ Ύͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͦͭͤ͊͡ ς ͒ͦ мΣс ͒͟κͣ2 ό͍ ;͔͔ͪͭ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ 
͊͘ ;͔͚ͪͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ мΣл ͒͟κͣ2). 
 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͔͍ͤ͊ͭͪ·͔ ͊ͣͨ͡·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˨˹͊́-400, ͒͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ ͎͒ͦͪͦ ˢмΦ ˮ 
ͨͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͒͊Όͭ ͒ͦ͗ͤ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͎͒ͦͪͦͦΦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͊ͣͨ͡· ˨˹͊́ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΥ ͔͔͋ͦ͡ 400 ʕ ͭΣ ͔ͪͫͯͪͫ Ή͙ͭͻ ͊ͣͨ͡ ͦͦͦ͟͡ мр ллл ;͍͊ͫͦΦ ͔́͊͗͟Σ ͔ͫͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͊ͣͨ͡ 
˨˹͊́ ς Ήͭͦ ͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͼ͍͔͔͔ͭͦͨͪ͒͊;͙Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ό͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͙ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦύ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͭͯͣ͊ͤ ͙ ͒ͦ͗͒ΈΦ 



˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ͣͨ͡ ˨˾˶ ͙͙͡ ˨˹͊́ ͍ ͍ͫ ͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͨͦͭͦ͟ ͭ ͔ͪΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨ ͔͔͙ͪͦͭͪ͊͗ͤΎͻ ͍ 
͔ͦͪͨͯͫ͟. ˽ ͔͙ͦͭͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͦ ͭ мр ͒ͦ ол҈ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͨͦͭͦ͊͟. ́ ͔͊͗͟, ͡ ͊ͣͨ· ˨˾˶ ͙ ˨ͤˢ́ ς ͭ ͔ͪΎΌͭ ͍ 
͔͍ͨͪ·͔ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͒ͦ ол҈ ͍͔͎ͫͦͦ ͨ ͦͭͦ͊͟Σ ͊ ͔͔͒͊͡ ͙͔͒ͭ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͨͦͭͦ͊͟. ˮ ͎ͭͦͦ, ͦ ͋΅͙͔ 

͔͙ͨͦͭͪ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͨ ͦͭͦ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦ ͭ ол҈Φ ͚͔̂ͣͤͦ͗͊ͭ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ 
ͨͦͭͦ͟ ͊ͣͨ͡ ˨˾˶ ͙ ˨ͤˢ́ ͤ͊ лΣтΗ ͔́͊͗͟, ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ ͋͊͊ͫͭ͊͡ͻ 

(͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͒͡Ύ ˨˾˶ ͙͙͡ ˨˹͊́ ͒ͦ нл-30%. ̂ ͚͔ͣͤͦ͗͊ͭ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͯΌ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͯΌ ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͊ͣͨ͡· ˨ͤˢ́ ͙͙͡ ˨ ˾˶ ͤ͊ мΣнΗ 

ˤˢˬ˹˻ ˭˹ˢ́̎ ͨͪͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ LED ͫ  ͙͊ͣͨ͊ͣ͡ ˨˾˶ ͙ ˨ͤˢ́ 

˶ˢ˸˽ˢ ͙́ͨ 

˾ ͨͦ ͭͪ. 

͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ  

, ʕ  ͭ

˿͔͔͔ͪ͒ͤ 

͍͔ͪͣΎ 

͎͔͙ͦͪͤΎΣ 

;͍͊ͫͦ 

˿͍͔͍͚ͭͦͦ 

ͨͦͭͦ͟ 

͊ͣͨ͡·Σ ˶ͣ 

όͤ͊;͊͡Έͤ·

͚ύ 

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ 

ͨͦͭͦ͟ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟ ͫ 

͚͊ͣͨͦ͡Σ ˶ͣ  

ό;͔͔ͪ͘ о ͔ͣͫΎͼ͊ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪ͊  LED 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ϝ 

˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴ 

˶˩-˨̏ͺͺ͔ͭ͟ 

˽ͦͤ͊͡Ύ 

͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ

͊Ύ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ 

ˤ ͭ

˽ͦͤ͡·͚ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ 

ͨͦͭͦ͟ 

͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ˶˸ 

˨˾ ˶

˨˾˶ -125 140 12 000 6 000 3 100 ˻˽́ˮ˸ˢ нΦл 25 ˤ ͭ 25 3 600 

˨˾˶ -250 280 12 000 13 200 6 800 iKEDR 2.0  50 ˤ ͭ 50 7 000 

˨˾˶ -400 460 15 000 24 000 12 300 iKEDR 2.0 100 ˤ ͭ 100 14 000 

˨˾˶ -700 820 20 000 41 000 21 000 iKEDR 2.0 200 ʕ  ͭ 200 28 000 

˨˹͊́ 

˨˹͊́ -50 55 6 000 3 700 2 400 ˻˽́ˮ˸ˢ нΦл 25 ʕ  ͭ 25 3 600 

˨˹͊́ -70 80 6 000 6 000 3 900 ˻˽́ˮ˸ˢ нΦл 36 ˤ ͭ 36 5 700 

˨˹͊́-100 115 6 000 9 400 6 000 iKEDR 2.0  50 ˤ ͭ 50 7 000 

˨˹͊́-150 170 10 000 14 500 9 400 iKEDR 2.0  75 ˤ ͭ 75 10 500 

˨˹͊́-250 300 15 000 26 000 16 700 iKEDR 2.0  150 ˤ ͭ 150 21 000 

˨˹͊́-400 470 15 000 48 000 33 800 iKEDR 2.0  270 ˤ ͭ 270 37 500 



KED 

ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́̎ ˽˾˻ˮ˭ˤ˩˿́ˮ 
˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴ ˽˻˨ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˴˻˹˴˾˩́˹˻˥˻ ˽˾˻˩˴́ˢ 

˿˩˾ˮ̒ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ̂˶ˮ̉˹̍̆ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴˻ˤ iKEDR 2.0 

42 000 ˶  ͣ

о трл ˶ͣ 



KED ˿˩˾ˮ̒ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ̂˶ˮ̉˹̍̆ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴˻ˤ iKEDR 2.0 

˿͍͔͙ͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ˶˩˨-̏ͺͺ͔ͭ͟ ͒͡Ύ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͙͎͍̉ͪͤͦ ͙ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˴͙͔͍Φ  
 
˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ˶˩˨-̏ͺͺ͔ͭ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ̂˴˾˿˩˽˾˻ ό͙̂ͪ͊ͤ͊͟ύ ͙ CE (˩ ͍ͪͦͨ͊ύΦ 
 
˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ мрл ˶ͣ\ˤͭ ͯ 
͔͙͙ͫͪ iKEDR нΦл ͦͭ нр ͒ͦ олл ˤͭ ͫ ˴˿˿ ζ̊η ͙ ζ˥η ͙ ζ˨ηΦ 



˿˩˾ˮ̒ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ̂˶ˮ̉˹̍̆ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴˻ˤ iKEDR 2.0 



˻˽̇ˮˮ     iKEDR 2.0 



̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩˸   

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ 

1. ˢ˿̂˹˻ ό͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ˢ˿˴̂̏Σ GSM 
͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ˽˻ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙ͫͭ ͦͭ ͔͔͍ͨͪͨ͊͒ͦύΤ 
 

2. ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ό͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊͟͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙͙͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟  
 

3. ˣΌ͔͔͒͗ͭͤͦ ͨ ͎͙͔͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΣ ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟  ͍͔͔͙ͪͣͤ 
LE+ASTRO; 
 

4. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ 1-10, 0-10, RDM, DMX512; 
 

5. ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ PLC όͨͦ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔ͣͯ ͔͊͋͟͡Όύ, WiFi, 868˸ ˥ͼ, Ethernet, GSM, LTE, LiFi 
͙ ͭΦͨΦ  

˴͊͗͒·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ  
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Η 



̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩˸ LE+ASTRO  

V ˿́˻ˮ˸˻˿́̎ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴ˢ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ р҈ - ˸ ͙͊ͫͣͯͣ͟Η  
 

V ˢ͍͔ͭͦͤͦͣͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ (LE+Astro) ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͍͔͍͔ͣͤͦͦͯͪͦͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ 
ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͫ ͔͎͙͍͚ͪͯͪͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

 
V ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͊͋͟͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

 
V ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ˭͊͊͘͟;͙ͦͣ͟ ͙ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͯ 
͔ͯ͗ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͎͙͍͙ͨͪͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ  

˿ˢ˸˻˩ ˣ̑˨ˬ˩́˹˻˩ ˾˩̊˩˹ˮ˩Η 
ˢ͍͔ͭͦͤͦͣͤͦ ͎͙͔͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ LE+ASTRO 



6LoWPAN - ˻ ͭͪ͟·ͭ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ 
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ LtǾс ͍͔ͨͦͪͻ ͣ͊ͦͣͦ͡΅ͤ·ͻ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L999 улнΦмрΦпΣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ 

ˮ˹́˩˶˶˩˴́̂ˢ˶̎˹˻˿́̎ 
ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͦͫͭΈϦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͊͗͒͊͟Ύ 
ͭͦ;͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͭͦ;͊͟ͻ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͔͙ͫͭ ͙ Ϧ͍·ΎͫͤΎ͔ͭϦ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡ΈΦ 

ON-LINE ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͍͔͙ͫͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ  
˴ͦͭͦͪ·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˨˻˿́̂˽˹˻˿́̎ 
˾͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ Ύ;͔͙͚ͫͭͦ ͔͙ͫͭ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͚ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͍͍͔͙ͫ͊ͣͦͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙ ͫ͊ͣͦ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Σ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
͔ͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ  ͙  Ή͙ͦͤͦͣ͟;͚ͤͦ  ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͙͊ͤΣ ͤͦ ͙  ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ  
͊͟͟ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ IP ͫ ͔͙ͭ 

˴͊͗͒·͚ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͟ 
͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
IP ͊ ͔͒ͪͫ 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͤ 
͙͡ͼ͔͙͔͚ͤͪͯͣͦ͘ ;͔͊ͫͭͦͭ 
усу ˸˥ͼ  

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ 
ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ 
͙͔ͫͫͭͣ· 

̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˻˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩˸ ˽ ˻ ˾ˢ˨ˮ˻̉ˢ˿́˻́˩ усу˸˥ͼ 

˿ˢ˸˻˻˾˥ˢ˹ˮ˭̂̑̋ˢ̒˿̒ ˮ  
˿ˢ˸˻ˤ˻˿˿́ˢ˹ˢˤ˶ˮˤˢ̑̋ˢ̒˿̒ ˿ˮ˿́˩˸ˢ 
̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒  ˻ ˿ˤ˩̋˩˹ˮ˩˸ 


